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(5) Verfahren zur Einstellung der Imputsspannung fur Heizwiderstande bei Tintendruckkopfen 

(57) Zur Erzielung einer optimalen Imputsspannung wird auf 
dem Spritzmodul entweder ein zusatzlicher Referenzwider- 
stand angeordnet und gemessen, oder es warden auf dem 
Modul vorhandene Heizwiderstande durch Kontaktumschal- 
tung gemessen. Die Werte werden in einer Efektronik 
ausgewertet, die die optimale Imputsspannung einstellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung 
der optimalen Impulsspannung zur Stromversorgung 
der auf einem Spritzmodul fur Tintendruckkopfe ange- 5 
ordneien Heizwiderstande sowie eine Schaltungsanord- 
nung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Zum Aufheizen der in Kanalen eines Spritzmoduls 
befindlichen Time werden Heizwiderstande benutzt, die 
sich unmittelbar vor den Diisenaustrittsoffnungen des 10 
Druckkopfes befinden. Die Heizwiderstande werden in 
einem Dunnschicht-SputterprozeB hergestellt. Dabei 
wird in Bereichen, die von einer fotographisch erstellten 
Maske bestimmt werden. als Widerstandsmaterial HfB2 
aufgesputtert. Die Dicke der aufgesputterten Wider- 15 
standsschicht bestimmt neben dem Materia! und der 
Flacheden sich ergebenden Diinnfilmwiderstand. 

Die Dicke der Sputterschicht unterliegt maschinenbe- 
dingt iokalen Schwankungen. Diese Schwankungen sind 
zwar ortlich genau vorhersehbar, lassen sich aber nor- 20 
malerweise nicht vermeiden oder kompensieren. 

So schwanken die Werte der Heizwiderstande ver- 
schiedene Spritzmodule urn ± 10%. Innerhalb eines 
Spritzmoduls bleiben allerdings die Widerstands- 
schwankungen sehr gering. 25 

Die Heizwiderstande werden durch einen Span- 
nungsimpuls kurzzeitig angesteuert. Diese Spannung ist 
daher zusammen mit dem Wert der Heizwiderstande 
fur die exakte Funktion des Tintendruckkopfes von ent- 
scheidender Bedeutung. Bedingung fur einen gleichblei- 30 
benden TintenausstoB z. B. bei Auswechseln des Druck- 
kopfes ist also eine Optimierung der Impulsspannung. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur opti- 
malen Einstellung der Impulsspannung anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch 35 
geldst, daB der/die Widerstandswerte eines oder mehre- 
rer auf dem Spritzmodul befindlicher Widerstande 
durch eine Druckerelektronik gemessen werden, daB 
die MeBwerte mit einem in der Druckerelektronik ge- 
speicherten Wert verglichen werden und daB die opti- 40 
male Impulsspannung entsprechend dem gemessenen 
Widerstandswert im Drucker eingestellt wird. 

Durch dieses Verfahren konnen werksseitige Ab- 
gleichmaBnahmen entfallea Insbesondere bei aus- 
tauschbaren Einwegdruckkopfen ist eine gleichbleiben- 45 
de Druckqualitat gewahrleistet. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung be- 
steht darin, daB zumindest ein auf jedem Spritzmodul 
befindlicher zusatzlicher Widerstand gemessen wird. 

Somit ist wahrend des Druckbetriebes unabhangig 50 
von Temperatureinflussen eine optimale Impulsspan- 
nung einstellbar. Der zusatzliche Widerstand stellt einen 
Referenzwiderstand dar. 

Eine andere vorteilhafte Ausbildungsform besteht 
darin. daB ein oder mehrere Heizwiderstande durch 55 
Umschalten der Kontakte gemessen werden. 

Damit entfallt der separate Referenzwiderstand. 
Stattdessen muB der Widerstandswert durch Umschal- 
ten der Kontakte gemessen werden. 

Eine Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 60 
Verfahrens kann darin bestehen, daB auf jedem Spritz- 
modul zumindest ein zusatzlicher, zu den Heizwider- 
standen identischer Widerstand angeordnet ist 

ZweckmaBigerweise ist dann der Widerstandswert 
des zusatzlichen Widerstandes uber getrennte IContakte 65 
durch die Druckerelektronik meBbar. 

Um einen zusatzlichen Kontakt einzusparen, ist es 
vorteilhaft. daB der zusatzliche Widerstand parallel zu 
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einem auf dem Spritzmodul befindlichen Lappschalter 
angeordnet ist. 

Um andere zusatzliche Aufgaben zu ubernehmen, ist 
es zweckmaBig, daB je ein zusatzlicher Widerstand an 
verschiedenen Gruppenleitungen des Spritzmoduls ge- 
schaltet ist. 

Im folgenden sei das Verfahren sowie die Schaltungs- 
anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens anhand 
von vier Figuren naher erlautert. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung des Verfahrens nach 
der Erfindung, 

Fig. 2 und 3 eine Darstellung der Heizwiderstande 
mil einem zusatzlichen Referenzwiderstand und 

Fig. 4 eine Darstellung der Heizwiderstande. wobei 
jeweils ein Referenzwiderstand an verschiedene Grup- 
penleitungen des Spritzmoduls angeschaltet ist. 

Nach Fig. 1 ist mit U! die ungeregelte Versorgungs- 
spannung bezeichnet. die normalerweise bei angesteu- 
erten Heizelementen impulsartig angelegt wird. Zur Er- 
zielung einer optimalen Impulsspannung kann auf dem 
Spritzmodul ein MeBwiderstand R angeordnet sein, der 
an einen Spannungsregler E angeschlossen ist. Dieser 
regelt die Impulsspannung auf einen optimalen Wert 
ein. so daB an die anzusteuernden Heizelemente eine 
geregelte Versorgungsspannung U2 angelegt wird. Als 
MeBwiderstand R konnen auch ein oder mehrere Heiz- 
widerstande herangezogen werden. 

In der Darstellung nach Fig. 2 sind die Heizwiderstan- 
de HI, H2, H3, H4 angedeutet t die uber elektrische Ver- 
bindungen mit den Kontakten Kl, K2, K3, K4 in Verbin- 
dung stehen. Ein zusatzlicher Widerstand Rl bildet ei- 
nen Referenzwiderstand. der mit einem Kontakt ICS 
verbunden ist. 

Eine andere Anordnung des Referenzwiderstandes ist 
in Fig. 3 dargestellt. Es sind wiederum die Heizwider- 
stande HI, H2, H3, H4 erkennbar, die mit den Kontak- 
ten Kl bis K4 verbunden sind. Der zusatzliche Wider- 
stand R2 ist parallel zu einem Lappschalter LS geschal- 
tet. Sowohl Lappschalter LS als auch der Referenzwi- 
derstand sind mit den Kontakten K5 und K6 verbunden. 

Die Heizwiderstande auf den Spritzmodulen konnen 
in verschiedene Gruppen aufgeteilt sein. Die Fig. 4 zeigt 
drei verschiedene Gruppen Gl, G2, G3. Die Gruppen 
Gl und G2 sind zusatzlich zu den Heizwiderstanden H5, 
H6 mit Widerstanden R3, R4 beschaltet. Dabei kann nun 
beispielsweise der Widerstand R3 den Referenzwider- 
stand bilden, der Widerstand R4 einen Temperatursen- 
sor. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Einstellung der optimalen Impuls- 
spannung zur Stromversorgung der auf einem 
Spritzmodul fur Tintendruckkopfe angeordneten 
Heizwiderstande, dadurch gekennzeichnet, daB 
der/die Widerstandswerte eines oder mehrerer auf 
dem Spritzmodul befindlicher Widerstande (R, Rl, 
R2, R3) durch eine Druckerelektronik (E) gemessen 
werden, daB die MeBwerte mit einem in der Druk- 
kerelektronik gespeicherten Wert verglichen wer- 
den und daB die optimale Impulsspannung (U2) 
entsprechend dem gemessenen Widerstandswert 
im Drucker eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein auf jedem Spritzmodul 
befindlicher zusatzlicher Widerstand (R1. R2, R3) 
gemessen wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichncu daB ein oder mehrere Heizwiderstande 
(HI — H6) durch Umschalten der Kontakte gemes- 
sen werden. 

4. Schaliungsanordnung zur Durchfiihrung des 5 
Verfahrens nach Anspruch l t dadurch gekennzeich- 
nei, daB auf jedem Spritzmodu! zumindest ein zu- 
satzlicher zu den Heizwiderstanden identischer Wi- 
derstand (Rl, R2, R3) angeordnet isL 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 10 
gekennzeichnet, daO der Widerstandswert des zu- 
satzlichen Widerstandes (Rl) uber getrennte Kon- 
takte durch die Druckerelektronik meBbar ist. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichneu daB der zusatzliche Widerstand 15 
(R2, R3) parallel zu einem auf dem Spritzmodul 
befindlichen Lappschalter(LS) angeordnet ist. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB je ein zusatzlicher Widerstand 
(R3, R4) an verschiedenen Gruppenleitungen des 20 
Spritzmoduls geschaitet ist. 
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